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CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA I8
CONTRUCCION DE UN PUENTE VEHICULAR SOBRE LA GUEBRADA SEVERINERA EN
FROYECTO: LA VIA GUE COMUMNICA A LOS MUNICIMO D PLANETA RICA Y TIERRALIA, VIA GIUE COMUNICA A LOS MUNICINO DE PLANETA BICA ¥ TIERRALTA. DEPARTAMENTO DE CORDORA
DEPARTAMENTO DE CORDOBA g
coNAcTo: MARIO PETRO REYES T [l'-ll.' I anadias
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Item(s) de Ensayo

N* de Prueba
Profundidad de la Prueba

Peso Frasco y Arena Inictal
Peso Frasco y Arena Restante
Peso Arena Total Usada (A-8)
Constante del Cono
Densidad de la Arena
Volumen del Hueco (M1-M2/p1)
Peso Material Grueso Ret. 3/4
Peso Matertal Fino

Gravedad Especifica Bulk (g/cm3)
Humedad de la Fraccién Gruesa
Peso Material Extraldo Humedo
Peso Material Extraido Seco

Porcentaje Retenido Grueso (Ret 3/4%)

Porcentaje Particulas Finas

Humedad Total (Finos y Gruesos)
Contenido de Humedad de la Fraccion Fina
Densidad Humeda In situ del Mat. Ensayado
Densidad Seca In situ del Mat. Ensayado

Peso Unitario Seco en ¢l Sitio

Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la

Muestra de Campo

Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la

Muestra de Campo
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OBSERVACIONES: Correcién por Sobretamafios ret. 3 /4" de Campo. (INV.E-143-13,3.2, Pag. 5)
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Item(s) de Ensayo

N* de Prusba
Profundidad de la Prueha

Peso Frasco y Arena Inictal
Peso Frasco y Arena Restante
Peso Arena Total Usada (A-B)
Constante del Cono
Densidad de la Arena
Volumen del Hueco (M1-M2/p1)
Peso Material Grueso Ret. 3 /4"
Peso Material Fino

Gravedad Especifica Bulk (g/cm3)
Humedad de la Fraccién Gruesa
Peso Material Extraido Humedo
Peso Material Extraido Seco

Porcentaje Retenido Grueso (Ret 3/47)

Porcentaje Particulas Finas

Humedad Total (Finos y Gruesas)

Contenido de Humedad de la Fraccion Fina

Densidad Humeda In situ del Mat. Ensayado
Densidad Seca In situ del Mat. Enssyado

Peso Unitario Seco en el Sitio

Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la

Muestra de Campo

Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la

Muestra de Campo

DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO
CONTENIDO OPTIMO DE AGUA (Humedad)
COMPACTACION DEL TERRENO (GCT)
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Correcién por Sobretamalios ret. 3/4" de Campo, (INV.E-143-13, 3.2, Pag. 5)
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Contanido de Humedad de lo Fracoion Fine
Densided Humeda In situ del Mat Ensaysdo
Densidad Seca In sl del Mat Enssyade

Peso Unitario Sece en ol Sine

Peso Unlitarie Seco de la Fraoces Fina de ls
Muestra de Campo

Peso Unitario Seco de s Fraccion Pina de b
Muestra de Campo

DENSIDAD MAXIMA DF LABORATORI
CONTENIDO OPTIMO DE AGUA (Wumedad)
COMPACTACION DEL TERRENO (GCT)
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OBSERVACIONES Correcién por Sobretamatios ret. 3/4° de Campe [INV.E 14313, 1.2, Pag. 5)

ADVERTENCIA: Las conclusiones registradas en este documents, Resultados de ensayos, cormesponden estrictaments a las muestras proporcionadas por ef cliente y ne constituyen garantla
de la representatividad dei matenal Cualquier alteracon, del muma. lo mvalida complslamente.
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N* de Prusba

Profundidad de la Prueba

Peso Frasco y Arena Inicial

Peso Frasco y Arena Restante

Peso Arena Total Usada (A-B)
Constante del Cono
Densidad de la Arena
Volumen del Hueco (M1-M2/p1)

Peso Material Gruess Ret. 3/4*

Peso Material Fino

Gravedad Especifica Bulk (g/cm3)
Humedad de la Fraccién Gruesa

Peso Material Extraide Humede

Peso Material Extraido Seco
mmn—mm
Porcentaje Particulas Finas
Humedad Total (Finos y Gruesos)
Contenido de Humedad de la Fraccion Fina
Densidad Humeda In situ del Mat. Ensayado
Densidad Seca In situ del Mat. Ensayado
Peso Unitario Seco en el Sito

Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la
Muestra de Campo

Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la
Muestra de Campo
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO
CONTENIDO OPTIMO DE AGUA (Humedad)
COMPACTACION DEL TERRENO (GCI)
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ADVERTENCIA: Las ust en este d
de la representatividad del material. Cualquier alteracién, del mismo, lo invalida completamente.
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N* de Prushe

Prafundidad de la Pruste

Peso Frasco y Arena Inicial

Peso Frasce y Arens Restante

Peso Arena Total Usada (A-B)
Constante del Cone
Densidad de la Arena
Volumen del Hueco (M1-M2/p1)

Peso Material Gruese Ret. 3/4"

Peso Material Fino

Gravedad Lspecifica Bulk (g/eml)
Humedad de la Fraccibn Gruesa

Peso Matertal Extraido Humedo

Peso Material Extraido Seco
Porcentaje Retenido Grueso (Ret. 3/47)
Porcentaje Particulas Finas
Humedad Total (Finos y Gruesos)
Contenido de Humedad de la Fraccion Fina
Densidad Humeda In situ del Mat Ensayado
Densidad Seca In situ del Mat. Ensayado
Peso Unitario Seco en el Sitlo

Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la
Muestra de Campo

Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la
Muestra de Campo
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO
CONTENIDG OPTIMO GE AGUA (Humedad)
COMPACTACION DEL TERRENO (GCT)
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OBSERVACIONES: Correcién por Sobretamafios ret. 3/4" de Campo. (INV.E-143-13,3.2, Pag. 5)

ADVERTENCIA: Las conclusiones registradas en este documento, Resultados de ensayos. corresponden estrictamente a las muestras proporcionadas por el cliente y no constituyen garantia
de la representatividad del material. Cualquier alteracién, del mismo, lo invalida completamente,
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cm
om
cm
Peso Arena Total Usada (A-B) M1 g
Constante del Cono M2 om
Densidad de la Arena pl glem?
Volumen del Hueco (M1-M2/p1) v em® 1855 1855
Peso Material Grueso Ret, J4™ MoC 9 385 365
Peso Material Fino MOF 9 arse 3159
Gravedad Especifica Bulk (g/em3) GM giem? 2,655 . 2655
Humedad de la Fraccién Gruesa WG % 2145 215 245
Peso Material Extraido Humedo M3 8 4124 4167 4124
Peso Material Extraido Seco M4 g 3811 3848 3811
Porcentaje Retenido Grueso (Ret. 3/4%) PFG % 95 83 95
Porcentaje Particulas Finas PFE % 905 0.7 90,5
Humedad Total (Finos y Gruesos) w % 82 83 8,2
Conlenido de Humedad de la Fraccion Fina WF % 88 89 88
Densidad Humeda In situ del Mal. Ensayado pm glem? 2223 2,232 2223
Densidad Seca In situ del Mat. Ensayado pd glem® 2,055 2,081 2055 - 2087
Peso Unitario Seco en el Sitio yd Blipies 1283 128.7 1283 13¢
Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la : ;
Muestra de Campo YF gem? 2,007 2,020 2,007 2,03
Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la
Muestra de Campo YF Ibfipie 1253 126,1 1253 1271 =
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO yam g/om® 2,120 ~
CONTENIDO OPTIMO DE AGUA (Humedad) wopt % 8,20
COMPACTACION DEL TERRENO (GCi) % 95 95 95 * SEACEPTALOTE

OBSERVACIONES: Correcitn por Sobretamafios ret. 3/4" de Campo. (INV.E-143-13, 3.2, Pag. 5)

ADVERTENCIA: Las conclusiones registradas en este documento, Resultados de ensayos, comesponden estrictamente a las mueslras proporcionadas por el cliente y no
constituyen garantia de la representalividad del material. Cualquier alteracion, del mismo, lo invalida completamente.
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ltlem(s) da Ensayo

N* de Prueba =
Profundidad de la Prueba
Peso Frasco y Arena Inicial : -
Peso Frasco y Arena Restante .
Peso Arena Total Usada (A-B)
Constante del Cono
Densidad de la Arena
Volumen del Hueco (M1-M2/p1)
Peso Material Grueso Ret. 3/4”
Peso Material Fino

Gravedad Especifica Bulk (g/cm3)
Humedad de la Fraccién Gruesa
Peso Material Extraido Humedo
Peso Material Extraido Seco

i

Humedad Total (Finos y Gruesos)
Contenido de Humedad de la Fraccion Fina
Densidad Humeda In situ del Mat. Ensayado
Densidad Seca In situ del Mat. Ensayado
Peso Unitario Seco en el Sitio

Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la
Muestra de Campo

Peso Unitario Seco de la Fraccion Fina de la
Muestra de Campo
DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO
CONTENIDO OPTIMO DE AGUA (Humedad)
COMPACTACION DEL TERRENO (GCi)
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OBSERVACIONES: Correcién por Sobretamafios ret. 3/4" de Campo. (INV.E-143-13, 3.2, Pag. 5)

ACEPTALOTE

ADVERTENCIA: Las conclusiones regisiradas en este documento, Resultados de ensayos, cormesponden estrictamente a las muestras proporcionadas por el cliente y no constituyen .
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INV E-125-13, INV E-126-13, INVE-123-13

A&

PROYECTO: PUENTE VEREDA SEVERINERA
CONTRATISTA : CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA FECHA: 1-ag0-2024
DESCRIPCION: Grava arciio-imosa y arena GC-GM Subbase Granular, Color Café
LOCALIZACION : MUNICPIO DE TIERRALTA, DPTO. DE CORDOBA TIPO DE SUELO: SBG-38
CANTERA : Cantera Mimbre MUESTRA N*: Agos. 2 ol § del 2024 REGISTRO : 001
ANALISIS GRANULOMETRICO DE GRUESOS Y FINOS LN.V. E-213-13
LIMITES DE CONSISTENCIA Peso Muestra wotal seca Peso Muestra seca antes de lavar
16850 8
antes de lavar gr. pasa tamiz N* 10 15244
Limite Liquido de los Susios LN.V E-128 Muestra total seca despues | 100875 Peso Muestra seca despues de lavar %04
de lavar tamiz N* 10 g.
ENSAYO 1 2 3 TANZ ~ PESO [ ESPCIFICACION: |
i . » % PULGADA o RETENIDO! RET. PASA § ARTICULO 320,
{n N’ T 1] — e —e
Tara+Suelo Humedo (gr) | 1780 1 1711 2% £350 ’ 00 _—
Tara + Suelo Seco 1 1492 | T 50,80 : .3 i 0 7000 | ! :—
Peso Tara (gr.) in 362 38 (N5 3810 X . [ 1000 |
s Humedad _ 210 230 18 1 2540 1908, 113 11, 88, g%: :
T 12.70 173 28, 714 0
[ Limite Plastico « indice Plastico ae Susios | oo ETS 953 1189, 70 35, 34 3 EB_—%
LN.V.E-128 NATURAL No.4 478 2159, 128 488 515 | 300 | 600
— ENSAYOD 1 2 No.10 2,00 1824 4 10 59, 0.7 20, 450
ara 72 24 1 No_ 40 042 45, 12, 71, X 0
Tara+Suelo Humedo gr) 7. 6,86 190.67 No. 200 0.074 403 10, 82,4 17 15.0
Tara + Suelo Seco (gr.) 8.75 5,40 188,08 PR | PmoTa | 860 17 1000 :
Peso Tara (gr.) 386 375 3se4 |
% Humedad 18,61 1736 1.70 CLASIFICACION Cu  _ 000 Humedad
Cc _ 000  Natral 17
Limite Liquido 227 Gavas___ 485 % 1. de Grupo (] D60 782
Limite Piastico 17 Arenas 3338 " AASHTO__A-1b D3 _ 082
indice de Plasticidad 58 Finos 178 % uscs. __GCGM D10 _ 000
-] Wwae
b -
0.0 <+ —
; 00 (1] \Q. -
; R pam s
E et \\ :: 'i'“'.‘
e ~ LHLLL Lo -
oo = E | w TR S —
g H a wg '|~~ =
5 %o : o WoHH -....----..L--.__-- i
H 200 ™ - =
“ bl v T T _—
H w0 — 1= ———._.
80 l . : -
%0 wo | 100,000 10,000 1.000 0100 e
J
WUMERD DE GOLPES TAMZ fmm)
TABLA 320.2-13 REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA SUB-BASES GRANULARES OBSERVACIONES:
CARACTERISTICA UNIDAD "I:,z:‘ REQUSITO RESULT CUMPLE / NO CUMPLE
LIMITE LIQUIDO % 125 25% 22.7%
INDICE DE PLASTICIDAD % 125-126 &% 58%
TAMANO MAXIMO 38,1
s 1A DEL et
TAMARO MAXIMO ESPESOR | . aaia =N
NOMINAL mm 213 DE LA 100 2540 -ﬁ#'
CAPA ¥
e P 23 | sz [oer| oe [EES
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ENSAYO DE COMPACTACION, PROCTOR, ESTANDAR / MODIFICADO
INV E-141-13, INV E-142-13
PROYECTO: PUENTE VEREDA SEVERINERA
CONTRATISTA: CONSORCIO PUENTES DE CORDOBA
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE TIERRALTA, DPTO. DE CORDOBA
FUENTE: Cantera Miimbre TIPO DE MATERIAL: Subbase Granular (SBG-38)
FECHA: maries. 8 de agosio de 2024 MUESTRA N*: 1
RELACIONES DE HUMEDAD - MASA UNITARIA SECA EN LOS SUELOS
(ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTACION)
INV.E-12-11
TIPO DE ENSAYO DENSIDAD SECA
N°Ensayo . 2 ] 4
No. de Golpes - = % %
Molde No. 102 102 102 102
No. de Capas 5 5 5 5
o muestra himeda + vwldg,_!_ 7583.0 79130 79240 7890.,0
| molde, g 29030 28030 29030 2803.0
Peso muestra himeda, g 4680.0 5010,0 50210 47870
Volumen moide, cm’ 21304 21304 21304 21304
Densidad muestra himeda, glem’ 2,197 2,352 2,357 2.247
Densidad muestra seca, glcm’ | 2,127 2,209 2.148 2.011
HUMEDAD
Reciplente No. | 101 113 109 114
Peso muestra himeda + recipiente. 249,93 224,52 21,77 194.80
Peso muestra seca + recipients, g 242,85 212,61 21381 177.2
Peso recipiente, g 27,82 27,54 27.11 27,56
Contenido de humedad (%) 3,29% 6,44% 9,74% 11,76%
CURVA PROCTOR MODIFICADO
238 ¥ et - VAT - 0. TR + 1 P01
= am —
E el IO =l h“_\
=~ a»
', E 220 — - P i By
= 22 4 . .
- e
e : S ==
- e = o — =
e . .
| = 202 —— t —t - R
E 1.9 ; T R— Si— - |
‘ 8 . i} =s Ll o | ol
(1] Fe & ™~ ™ ws 14%
‘ 3 i CONTENIDO DE HUMEDAD %
METODO UTILIZADO| DENSIDAD MAXIMA:| 2,211 glem’ 2211,2 kgim*_| 21,68 kNim* |
TiPoC HUMEDAD OPTIMA: 6,90%
OBSERVACIONES:
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cuales se realizaron las mediciones.

mmmummmmmnuqmmmmumw@ﬁ__
una errénea interpretacién de los resultados del ajuste aqui declarados. : :

i
»

Es responsabilidad del usuario hacer chequeos al instrumento en periodos adecuados, bsauﬂudﬁmur' :
base en las caracteristicas del trabajo y el tiempo de uso del instrumento.

PROCEDIMIENTO EMPLEADO ; | 3 | "~ ‘ . A:
Procedimiento de Ajuste de equipos de medicién de direccién horizontal, angulo vertical y Distancia. 3wl

El Ajuste se realiza mediante el analisis de la precision del equipo con respecto a varios puntos enfocados al infinito en tubos
colimadores (segun norma ISO 17123-2), y del andlisis de la exactitud con respecto al concepto geométrico de la vuelta de
campana sobre un mismo punto establecido enfocado al infinito en un tubo colimador. El Distanciometro se evalia con la
precision y exactitud de la medicién comparativa de una estacion total patrén.

CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales de temperaiura y humedad referente, son registradas en el laboratorio al inicio y final de! ajuste
del equipo con un termohigrémeiro

TEMPERATURA AMBIENTE INICIAL: 24.2 °C TEMPERATURA AMBIENTE FINAL: 242 °C

HUMEDAD RELATIVA INICIAL: 49.2 %HR HUMEDAD RELATIVA FINAL: 52.9 %HR

MEDELLIN: CARRERA 43 N° 36-39 - TEL:(034)3229570
URL: https:/ingemanca.com/ - CORREQ:info@ingemanca.com
Pagina 173
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INGEMANCA S.AS.
Aliado en tus proyectos
CERTIFICADO N°3689
Fecha de calibracién: 19.
Proxima revision sugerida: 1

VALORACION DE LA INCERTIDUMBRE

cobertura K=2, para un nivel de confianza del 95,01%.

No consideréndose la estabilidad del instrumento a més largo plazo. ]
Para la valoracion de la incertidumbre se tuvieron en cuenta los siguientes parametros: la desviacion estandar de los datos en
la prueba de precisién, la divisién de escala del equipo y la resolucién de reticulo del tubo del colimador. =

TRAZABILIDAD

El laboratorio afirma la trazabilidad de las mediciones y de sus patrones al sistema internacional de unidades S|, por rnuh .
del ajuste de sus equipos a intervalos precisos con laboratorios extemnos. :

EQUIPO; ESTACION TOTAL |mcx GEOMAX ]MODELO: ZIPP 10R PRO
SERIE: 2103828 FECHA CALIBRACION: 19/03/2024

LABORATORIO DE CALIBRACION: SENA LACET CERTIFICADO DE CALIBRACION: CAL-2024-0005
EQUIPO: NIVEL PRECISION ]mcx GEOMAX [MODELO: ZAL132

SERIE: 303507 FECHA CALIBRACION: 19/03/2024

LABORATORIO DE CALIBRACION: SENA LACET CERTIFICADO DE CALIBRACION: CAL-2024-0004
EQUIPO: FIVE TUBES COLLIMATOR TMARCA- SUNWAY | MODELO: W550-5

SERIE: 1130 FECHA CALIBRACION: 20/03/2024

Este cerificado se Emite de acuerdo con las condiciones y capacidades de medida del laboratorio y Su trazabilidad.
Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin el consentimiento por escrito del laboratorio que lo expida.

INSPECCION OPTOMECANICA

BASE NIVELANTE: PERFECTO ESTADO
HORIZONTABILIDAD "~ PERFECTO ESTADO
OPTICA GENERAL: T PERFECTO ESTADO
MOVIMIENTO TANGENCIAL: PERFECTO ESTADO
NIVELES TUBULARES Y ESFERICOS: PERFECTO ESTADO

MEDELLIN: CARRERA 43 N° 36-39 - TEL:(034)3229570
URL: https:/fingemanca.com/ - CORREQ:info@ingemanca.com
Pagina 23
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402 mm 3W3mm 9 mm 500 mm 491 mm 9 mm 0 mm
402mm | 393em o 500 mm 491 mm Smm | Omm
402 mm 383 mm 8 mm 500 mm 491 mm 9 mm 0 mm
402 mm 383 mm 9 mm 500 mm 491 mm 9 mm 0 mm
402 mm 393 mm 8 mm 500 mm 491 mm 9 mm 0 mm
402 mm 393 mm omm 500 mm 491 mm 9 mm 0 mm
402 mm 393 mm 9 mm 500 mm 491 mm 9 mm 0 mm
402 mm 393 mm 9 mm 500 mm 491 mm 9 mm 0 mm
SUMA 0 mm
PROMEDIO 0 mm
" DESVIACION 0omm
VARIANZA 0 mm

INGEMANCA S A S certifica que el instrumento y sus accesorios se entregan en dptimas condiciones de funcionamiento y los
errores encontrados al ingreso del equipo han sido cormegidos de acuerdo con los parametros de tolerancia establecidos por
el fabricante, pero no exime al operador de efectuar controles periddicos.

Es importante aclarar que este documento por s solo, no es una fuente confiable para corroborar |a veracidad del certificado;
es por ello que INGEMANCA S A S le ofrece al interesado la posibilidad de verificario, ingresando al QR.

e

TECNICO DE INGEMANCA SAS

MEDELLIN: CARRERA 43 N® 36-39 - TEL:(034)3229570
URL® https:/ingemanca.com/ - CORREQ:info@ingemanca.com
Pagina 33



=

a4

Emiro Bustos Villera
Topdgrafo Universidad de Cérdoba
L.P. N® 00-0548 C.P.N.T. de Bogota

Técnico en Reparacién y Calibracion de
Equipos de Topografia,

Direccion: Transv. 4 # 925 Barrio La Granja

Cel: 3126420796
Monteria - Cérdoba

Resultados de Verificacion de Equipos Topogréﬁcolg.‘f .

Fecha de Verificacién | _Agosto 5de2024 |  Validahasta | Febrero 4 de 2025 3]

| B
.

'| Datos del Topégrafo o la Empresa )
Nombre 1 PEDRO LICONA TIRADO
| Cedula | 1067870062 |
| Licencia | |

[ ~ Datos del Equipo ]
[ Equipo | Nivel Autom. | | Namero de Equipo | Sin nimero |
| Marca - Modelo | TOPCON AT-B4
| Propietario | PEDRO LICONA TIRADO

Verificacion Horizontal

| Correccién Error Angular,__ | |
[ Error Actual | 0.001 Mts. En lecturas'de cambios cerrados, distantes 100 Metros.

-+

Después de realizadas las verificaciones, s¢'procedi a corregir errores verticales encontrados, haciendo los respectivos ajustes
de calibracién segiin pardmetro$ide trabajo ufilizédo en estas mediciones, realizados sobre patrones pre-establecidos; por lo
tanto, este equipo se encuentra én“dptimas tondiciones de funcionamiento de acuerdo con las especificaciones tecnicas

requeridas.

&no Sime al operador de realizar controles periédicos en el sitio de desarrollo de proyectos en

0 ghu ¥ Universidad ¢e Cérdoba
@P-0548 Consejo Profesional Nal. de Topografia de Bogota
¥iro: Libro 1-Folio 137-Mayo 19 de 1986- Consejo Profesional Nal. de Topografia de Bogota
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